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INTRODUCCION
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Clasificación de debilidad visual Fuente: Tomada del libro  Discapacidad visual: Guía didáctica para la inclusión 

en educación inicial y básica. (SEP 2010)



Problema 

Acercar Ciencia 
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Desarrollos tecnológicos para ividentes

JAWS, NonVisual Desktop Access, Orca :   lectores de pantalla.

Mobile accessibility :procesador de textos y envío de archivos.

Braille not y blazie :procesador de textos y envío de archivos.

Tap Tap See : lee etiquetas de productos para que puedan tener.



Metodología

Desarrollo por prototipos:

Recolección y refinamiento de requerimientos

Diseño rápido

Construcción de prototipos

Evaluación del prototipo por el cliente

Refinamiento del prototipo

Producto de ingeniería

estas etapas suelen repetirse mientras los prototipos se van mejorando cada
vez.



Requerimientos

Los métodos de indagación
utilizadas en esta
etapa fueron:

entrevistas

cuestionarios



Prototipo 

Se diseñó el software con el 
algoritmo de canny, utilizando 

librerías de Processing para 
reconocimiento de bordes y 

pixeles, e identificar la presencia o 
no de una cuenta en el ábaco 

Cranmer. 

En la  prueba se encontró que el 
software tiene dificultades con los 

bordes de color blanco o negro. 



Una vez que el problema es
planteado el usuario del software
representa el resultado en el
ábaco y la cámara de la
computadora o dispositivo hace la
lectura de las cuentas del ábaco y
verifica si la representación es
correcta.



A partir de los comentarios del cliente y los cambios 
necesarios en los requisitos, se procedió a construir un nuevo 

prototipo 



Resultados 

Se logró que las personas usaran el software de dos maneras:
primero para aprender a través de ejercicios como
representar un número correctamente en el ábaco Cranmer.

Segundo la computadora le indica que números sumar, la
persona lo suma, y posteriormente coloca el ábaco para
verificar sus resultados.



Conclusiones 

Con este proyecto se logró:

diseñar un software para apoyar a personas con debilidad 
visual o ceguera a que aprendan conceptos matemáticos y a 
realizar operaciones aritméticas a través del ábaco Cranmer.



Conclusiones 

Si bien la tecnología cada vez es más accesible a las 
personas, el uso de Smartphone aumenta cada día, aun es 

necesario realizar proyectos para que la tecnología también 
pueda mejorar la calidad de vida de las personas. 

El desarrollo de software enfocados a este tipo de personas 
es un área de oportunidad que aún falta mucho por hacer.
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